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Patentanmeldung Mr. 73/376 
Kennwort: "Kunststof fdampfung ftlr Gravler- 
system" 



Sf/Hbs. 



Auf zeichnungssys tern, insbesondere Gra- 
viersystem ftlr eine Druckform-Gravier- 
niaschine 



Die Erfindung betrifft ein Aufzeichnungssystem, insbesondere ein 
Graviersystem ftlr eine Druckform-Graviermaschine, bestehend aus ei- 
ner mit sehr kleinen Drehwinkeln oszillierenden gelagerten Welle, 
aus einem am Ende der Welle befestigten, einen Gravierstichel tra- 
genden Hebel und aus einer an der Welle angreifenden Dampfungsan- 
ordnung. 

Bei einer Druckform-Graviermaschine fllr den Tiefdruck wlrd auf der 
Abtastseite eine Vorlage, die Halbtonbilder und Schrlften enthal- 
ten kann, von einem Lichtpunkt zeilenweise abgetastet. Das von der 
Vorlage reflektierte Licht, das ein Mafl ftlr die Dichte des abgeta- 
steten Vorlagenteils 1st, wird in ein elektrisches Bildsignal umge- 
wandelt. Dem Bildsignal ist ein Rastersignal konstanter Frequenz zur 
Aufrasterung der abzutastenden Vorlage Uberlagert. 

Auf der Aufzeichnungsseite der Druckform-Graviermaschine steuern 
Bild- und Rastersignal das Graviersystem mit dem Gravierstichel als 
Schneidwerkzeug. Das Rastersignal bewirkt eine stSndig vibrierende 
Hubbewegung des Gravierstichels, der dadurch eine Pol ge von Vertie- 
fungen, im weiteren als "Napfchen" bezeichnet, aus der Oberflache 
der rotierenden Druckform herausschneidet . Die Vorlagendlchte bzw. 
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da* Bildaignai baatiaaan dia Sennittlafa dar Mpfohan. Bai dar Ab- 
t«4tun« ainaa aehwarsan Vorlacantaila antapraehand ainar groian 
Diohte wardan tiafa MKpfohan grariart, dagagan antatahan bai dar 
Abtaatung tints waiftan Vorlagantaila antapraehand tlocr garingan 
Diehta flaeha MKpfehan. 

Vor dan Druekrorgang nahaan dia Mpfohan J a naah lnraa Toluaan 
■ahr odar wanigar Druekfarba auf. 

I in ftakainaaaar atubart dia Obarfllona dar Druokfom von dbarflua- 
aigar Druakfarba. Baia Druakrorgang arfolgt dann dia firMbtnuhM 
aua dan XMpfahan auf dan BruektrUgar. Dar Tonwart aiaar gadruaktan 
Fllaha wird durah daa Voluaan dar in diaaar Fiftana raatarfdraig an- 
gaordnatan mpfanan bsw. duran dia in dan MMpfaban gaapaiaharta 
Farbaanga baatiaat. 

Bal dar Oravur dar Druakforw attaaan bona Oaaauigkaltan in basug nuf 
dia Laga dar Mpfahan auainandar und auf inra Form und Tiafa ain- 
gahaltan wardan. 

Abwaiahungan in dar Anordnung dar MMpfanan auainandar fvaraa baia 
Zuaajaaandruakan mmhrwT Far ban tu *oira-«raahain\mgan und su Faro- 
apiai. 

Zwiaonan dan Diahtawartan "ganwnrs" und 'Wait" wardan an. 120 Ton- 
wart a tuf an imtarwahladan. Dia ItialMlaubdiffarana van T a n wa r tatufa 
au Tonwartatufa batrlgt dabai 0,29^8. Abwaiahungan ia gtiahalnub 
wandarn dla Tiafa dar Bapfaaaa und daalt dan gadruaktaa Tonwart. 

Bnganauigkaitaa dar gananntan Art aaafindat daa na n a ab liaaa Aug* 
awl Batraabtung daa Druakbildaa ala a to r a nd . 
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Die oben beschriebenen Forderungen stellen hohe Ansprliche an das 
Graviersystem, das in folgenden nSher beschrieben werden soil. 

Das Graviersystem besteht aus einem raumfesten Elektromagneten, 
in dessen Luftspalt sich ein Anker elnes Drehsys terns bewegen kann. 

Eine Spule des Elektromagneten wird von einem Steuerstrom durch- 
flossen/ der dem Bild- und Rasterslgnal proportional 1st. Das Dreh- 
system besteht aus einer Welle, dem Anker, einem Lager fttr die 
Welle und aus der DSmpfungsanordnung. Ein Wellenende geht in einen 
Torsionsstab tiber, der raumfest eingespannt ist, das andere Wellen- 
ende trSgt einen Hebel, an dem der Oravierstichel angebracht ist. 

Auf den Anker und die Welle wird durch das Magnetfeld des Elektro- 
magneten ein elektrlsches Drehmoment ausgetibt, dem das mechanische 
RUckstellmoment des Torsionss tabes entgegenwirkt . Die Welle wird 
urn einen sehr klelnen, dem Steuerstrom proportionalen Drehwinkel 
aus der durch den nicht verdrehten Torsionsstab festgelegten Ruhe- 
lage ausgelenkt. 

Da es sich urn ein Feder-Masse -System handelt, treten bei sprung- 
haften Xnderungen des Steuerstromes auf Grund von DrehtrSgheit und 
Dampfung zusatzlich dynamische Momente auf. Das Einschwingverhalten 
des Gravierstichels in seine durch den Steuerstrom bestimmte Soilage 
wird durch den DSmpfungsgrad bestimrat. 

Urn dem Drehsystem einen gewtlnschten DMmpfungsgrad zu geben, ist eine 
DSmpfungsanordnung vorgesehen. 

Von der MeStechnik ist bekannt, Drehsysteme durch PlUgel und Kol- 
ben zu dampfen, die sich in geschlossenen, mit einem DMmpfungsme- 
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dlum angeftlllten RSurnen bewegen. Diesen Anordnungen 1st gemeinsam, 
daB.die ftir die Dampfung wirksamen Flachen von FlUgeln oder Kolben 
senkrecht zur Bewegungsrichtung angeordnet sind. 

Die bekannten Dampfungsanordnungen konnten beim Graviersystem nicht 
eingesetzt werden, da der mit ihnen erzielbare DSmpfungsgrad wegen 
der sehr kleinen Drehwinkel der Welle zu gering 1st. 

Es wurde welter festgestellt, dafl sich die Eigenschaf ten des 
Damp fungs mediums durch mechanische Beanspruchung an den Grenzfla- 
chen zum DSmpfungsfltlgel hin Sndern, da Welle und Dampfungsfltlgel 
beim Graviersystem mit hoher Frequenz oszillieren. 

Daher wurde in langjahriger Arbeit eine Dampfungsanordnung ftir 
das Graviersystem entwickelt, bei der ein flSchenhaft ausgebllde- 
ter und mit der Welle verbundener DHmpfungsflUgel in eine raumfeste 
Kammer eintaueht, die mit einem Fett als Dampfungsmedium gefUllt 
1st. Abweichend von den bekannten AusfUhrungsformen erstrecken sich 
die Breitseiten des Dampfungsf lUgels senkrecht zur Welle und in 
Drehrichtung zu ihr. Der DSmpfungsgrad dieser Anordnung 1st weitest- 
gehend von den Eigenschaf ten des Fettes abhMnglg. 

Obglelch die Fett-Dampfung zunachst ihre Aufgabe erfUllte, haben 
sich in einer langjahrigen Praxis erhebliche M'ingel in bezug auf 
eine Serienfertigung und eine Wartung des Graviersystems herausge- 
stellt. So 1st es bisher nicht gelungen, das Fett mit den geforder- 
ten Dampfungseigenschaf ten reproduzierbar herzustellen. Da sich die 
DHmpfungseigenschaften des Fettes durch TemperatureinfluB und Al- 
terung Hndern, 1st auch das Einschwingverhalten des Gravierstichels 
instabil. 
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Die sich daraus ergebenden Fehler/ die in der Gravur besonders 
bei Abtastung einer Vorlage mit groflen Dichtesprilngen (Schriften), 
insbesondere bei ttbergangen von dunklen zu hellen Vorlagenpartien, 
auftreten, werden wiederuxn bei der Betrachtung eines fertigen Drucfc- 
bildes stSrend sichtbar. 

1st das Graviersystem ungenUgend gedSmpft/ erscheinen im Druckbild 
an den ObergSngen von dunklen zu hellen Vorlagenpartien Mehrfachkon- 
turen. Dagegen wird bei zu starker DSmpfung des Gravier systems der _ 
von der Vorlage bestimmte Tonwert ira Druckbild erst nach einem * 
Dichtesprung in der Vorlage erreicht. 

Ein weiterer Nachteil der beschriebenen Dampfungsanordnung besteht 
darin, dafl die Reibkraft zwischen DStmpf ungsf lUgel und DMmpfungs- 
medium einseitig in einem Abstand von der Welle an diese angreift. 
Daraus resultiert ein mit der Prequenz des oszillierenden Systems 
schwankendes Biegemoment, das die Welle zu unerwllnschten Biege- 
schwingungen anregt. Da die Resonanzfrequenz der Biegeschwingung 
in der NShe der Arbeitsfrequenz des oszillierenden Systems liegt, 
tret en Schwebungen auf. 

Die Auslenkung der Welle mit der Schwebungsfrequenz auf Grund der 
Biegeschwingungen hat zwei Vorzugsrichtungen, von denen eine in 
Richtung der Hubbewegung des Gravierstichels veriauft und sich dem 
Nutzhub Uberlagert. Dadurch treten bei groflen Dichtesprilngen in der 
Vorlage wiederum Mehrfachkonturen im Druckbild auf. Die andere Vor- 
zugsrichtung der Auslenkung verlauft senkrecht zur- Hubbewegung des 
Stichels. Eine weitere senkrecht zur Hubbewegung wirkende Auslenkung 
erfolgt durch KrSfte, die beim Einstechen des Gravierstichels in 
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das Material der rotierenden Druckform an detn Hebel auftreten, der 
den Gravierstichel tragt. 

Die Auslenkungen senkrecht zur Hubbewegung des Gravierstichels ftth- 
ren zum Schneiden verzerrter Napfchen, die im Druckbild einen fal- 
schen Tonwert zur Folge haben. 

Es wurde aufgezeigt, dafl die beschriebene DMmpfungsanordnung bei 
der Gravur von Druckformen zu Pehlern ftlhrt, die nur durch Herstel- 
len einer neuen Druckform mit groBem Aufwand an Kosten und Zeit zu 
beseitigen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Graviersystem rait ei- 
ner Dampfungsanordnung zu schaffen, die die aufgefUhrten Nachteile 
ausschaltet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelSst, daB die Dampfungs- 
anordnung aus zwei oder mehreren achssymmetrischen, auf einer Um- 
fangslinie der Welle angeordneten Jewells mit einem ortsfesten Auf- 
lager und rait der Welle verbundenen gleichen Dampfungselementen be- 
steht . 

In vorteilhafter Weise bestehen die DHrapfungselemente aus elastisch 
verformbaren, homogenen FestktJrpern, die quaderformig, als Ring- 
segniente oder als mindestens ein Ring ausgebildet sind. 

Bevorzugter Weise bestehen die PestkOrper aus weichelastischem 
Kunststoff, insbesondere aus einem Pluorelastomer. 

Durch die Verwendung des Kunststoffes werden hervorragende DMmpfungo- 
eigenschaften erzielt. Der DMmpfungsgrad 1st temperaturstabil und 
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welst elnen streuungsarmen, Uber einen langen Zeitraum konstanten 
Wert auf. Dadurch erlangt das Graviersystem eine hohe ZuverlSssig- 
keit . 

Durch Verwendung eines Ringes oder mehrerer Ringe wird die Montage 
der D&npfungsanordnung besonders einfach, da keine einzelnen 
D&npfungselemente genau positioniert werden mtlssen. Drehschwingun- 
gen werden durch den verwendeten Kunststoff hervorragend gedMmpft. 

Es hat sich als vorteilhaft gezeigt, die in Radialrlchtung der 
Welle gegentlberliegenden PlSchen der FestkSrper Jewells rait der 
Welle und dem Auflager durch Pressung oder Kleben zu verbinden. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dafl 
die Pressung durch Xnderung der Differenz von Innenradius des Auf- 
lagers und Radius der Welle einstellbar ist. 

Damit kann der DMmpfungsgrad der erf indungsgemaQen Anordnung durch 
eine variable Vorspannung des D&npfungselementes beeinfluflt werden. 

Bevorzugter Weise wird die Dttmpfungsanordnung mSglichst in der 
NShe des Hebels, der den Gravierstichel trSgt, angeordnet. Durch 
die achssymmetrlsche Anordnung der DSmpfungselemente und durch die 
zustttzliche LagerfUhrung in der NShe des Hebels treten trotz der 
beim Gravieren an dem Hebel angreifenden Krfifte keine Biegeschwin- 
gungen auf. Das Drehsystem erlangt somit eine hohe Stabilit&t. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung zur Beseitigung der Biege- 
schwingungen besteht darin, daO die DSmpfungselemente aus einer mit 
einem DSmpfungs medium geflillten ortsfesten Kammer und aus einer 
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mit der Welle verbundenen und in die Kammer eintauchenden Scheibe 
bestehen, die sich senkrecht zur Welle erstreckt. 

Eine weitere AusfUhrungsform des Erf indungsgegenstandes 2ur Besei- 
tigung von Biegeschwingungen besteht darin, daQ die Dampfungsele- 
mente Jewells aus einer mit einem D&mpf ungsmedium gefUllten orts- 
festen Kammer und aus einem mit der Welle verbundenen und in die 
Kammer eintauchenden FlUgelblatt bestehen, dessen Breitseiten sich 
senkrecht zur Welle und in Drehrichtung der Welle erstrecken. 

Diese und weitere Merkmale der Erfindung gehen aus den im folgenden 
beschriebenen und in den Figuren 1 bis 6 dargestellten AusfUhrungs- 
beispielen der Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen prinzipiellen Aufbau eines Gravierorgans, 

Fig. 2 ein AusfUhrungsbeispiel einer Dampfungsanordnung mit einem 
quaderfSrmigen FestkSrper als Damp fungs element, 

Fig. 3 ein AusfUhrungsbeispiel einer DSmpfungsanordnung mit als 
Ringsegmente ausgebildeten FestkBrpern als D&npfungselement, 

Fig. 4 ein AusfUhrungsbeispiel einer DSmpfungsanordnung mit einem 
ringfBrmigen FestktJrper, 

Fig. 5 ein AusfUhrungsbeispiel einer DSmpf ungsanordnung mit 
DSmpfungsscheibe und DSmpfungskammer, 

Fig. 6 ein AusfUhrungsbeispiel einer DSmpf ungsanordnung mit 
D&npfungsf lUgeln und Dampfungskammern . 
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In der Beschreibung der Piguren werden fUr gleiche Gegenstande die- 
selben Bezugszahlen verwendet. 

In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau eines Gravierorgans darge- 
stellt, das aus einem ortsfesten Elektromagneten und einem Dreh- 
systern besbeht. 

Der Elektromagnet besteht aus zwei U-formigen Blechpaketen 1, von 
denen eines in der Figur nur angedeutet ist. Die Blechpakete sind 
spiegelbildlich so aneinandergesetzt, dafl jeweils im Bereich von 
zwei gegentiberliegenden Schenkeln 2 ein Luftspalt 3 entsteht. In 
den Aussparungen 4 der Blechpakete 1 befindet sich eine Spule 5, 
von der in der Figur nur eine Spulenseite dargestelit ist. Die 
Spule 5 wird von dem Steuerstrom durchflossen. 

Das Drehsystern besteht aus einer Welle 6, einem Anker 7* einem 
Lager 8 fUr die Welle 6 und einer nicht naher dargestelit en 
Dampfungsanordnung 9» 

Die Welle 6 ist so angeordnet, dafl sich der Anker 7 in den beiden 
Luftspalten 3 bewegen kann. Ein Wellenende 10 geht in einen Tor- 
sionsstab 11 Uber, der in -einer raumfesten Einspannung 12 endet. 

Das andere Wellenende 13 trSgt einen Hebel 14, an dem ein Gravier- 
stichel 15 angebracht ist. Das Lager 8 und die Dampfungsanordnung 9 
sind in der Figur zwischen Anker 7 und Hebel 14 angeordnet. 

FUr die in Fig, 1 nur angedeutete Dampfungsanordnung 9 werden in 
den folgenden Figuren verschiedene Ausf Uhrungsformen naher darge- 
stelit. 
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Pig. 2 zeigt eine DSmpfungsanordnung 9, die aus mehreren achssyra- 
metrisch auf einer Umfangslinie 16 der Welle 6 angeordneten 
Dampfungselementen besteht. 

Die Dampfungselemente sind elastisch verformbare, homogene quader- 
fSrmige FestkSrper 17, die vorzugsweise aus Kunststoff bestehen. 

Die in Radialrichtung der Welle 6 gegenOberliegenden Flachen 18 
der quaderfSrraigen Festkbrper 17 sind jeweils mit der Welle 6 und 
einem Auf lager 19 verbunden. Die Verbindung erfolgt durch Pressung 
und Kleben. 

In Fig. 3 sind die D&npfungselemente als FestkSrper in Form von 
Ringsegmenten 20 dargestellt, die wiederum achssymmetrisch zur Wel- 
le 6 und auf einer Umfangslinie 16 der Welle 6 angeordneb sind. Die 
Verbindung der DMmpfungselemente mit der Welle 6 und dem Auflager 19 
wurde in Fig. 2 beschrieben. Die Ringsegmente 20 bestehen wiederum 
aus Kunststoff. 

Fig. 4 zeigt eine Aus ftlhrungs form der DSmpf ungselemente als ges Chios 
senen Ring 21, der aus Kunststoff besteht. 

Die Verbindung des DSmpfungseleraentes mit der Welle 6 und dern Auf- 
lager 19 wurde bereits in Fig. 2 beschrieben. 

Eine Darapfungsanordnung zur Vermeidung von Biegeschwingungen ist 
in Fig. 5 dargestellt. 

Eine kreisfSrmige Scheibe 22, die mit der Welle 6 verbunden ist und 
sich senkrecht zu dieser erstreckt, bewegt sich in einer mit einera 
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Dampfungsmedium geflillten ortsfesten Kammer 2J. In Fig. 5 ist nur 
ein Segment der Kammer 2> dargestellt. 

Eine weitere Dampfungsanordnung zur Vermeidung von Biegeschwin- 
gungen nach Pig. 6 besteht aus einem FlUgel 24, der zwei symme- 
trisch angeordnete FlUgelblStter 25 hat und ml t der Welle 6 verbun- 
den ist. Jedes FlUgelblatt 25 taucht In eine mit einem Dampfungs- 
medium gefUllte ortsfeste Kammer 26 ein. In der Figur ist nur eine 
Kammer dargestellt. 

Die Breitseiten der FlUgelblStter 25 erstrecken sich senkrecht 
zur Welle 6 und in Drehrichtung zu dieser. 
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Fa. Dr.-Ing. Rudolf Hell Gr.foH Kiel, den II.7.I973 

2300 Kiel 14, Grenzstr. 1-5 Sf/Hbs. 

Patentanmeldung Nr. 73/576 
Kennwort: "Kunststof fdampfung 
fUr Gravlersystem" 

«L 

PatentansprUche 

I l)'] Aufzeichnungssystem, insbesondere Gravlersystem fUr eine Druck- 
form-Graviermaschine, bestehend aus einer mit sehr kleinen Dreh- 
winkeln oszillierenden, gelagerten Welle, aus einem am Ende der- 
Welle befestigten, einen Gravierstichel tragenden Hebel und aus 
einer an der Welle angreifenden Dampfungsanordnung, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Dampfungsanordnung aus zwei oder mehreren 
achssymrnetrischen, auf einer Umfangslinle (16) der Welle (6) an- 
geordneten, jeweils mit einem ortsfesten Auf lager (19) und mit 
der Welle (6) verbundenen gleichen Dampfungselementen besteht. 

2) Aufzeichnungssystem nach Anspruch 1, d adurch gekennzelchnet , dafl 
die Dampfungselemente aus elastisch verformbaren, homogenen Fest- 
kSrpern bestehen. 

3) Aufzeichnungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet , dafl 
die FestkBrper (17) quaderfBrmig ausgebildet sind. 

4) Aufzeichnungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet , dafl 
die FestkSrper aus Ringsegmenten (20) bestehen. 

5) Aufzeichnungssystem nach Anspruch 2, d adurch gekennzelchnet , dafl 
die FestkSrper als mindestens ein Ring (21) ausgebildet sind. 
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6) Aufzeichnungssystem nach einem der Ansprtlche 2 bis 5, d adurch 

. g ekennzeichnet , daB die Festki5rper (17; 20; 21) aus weichelasti- 
schem Kunststoff bestehen. 

7) Aufzeichnungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daU 
der Kunststoff ein Fluorelastomer ist. 

8) Aufzeichnungssystem nach einem der Ansprilche 1 bis 5* dadurch 
gekennzeichnet , daB die in Radialrichtung der Welle (6) gegenUber- 
liegenden Fiachen (18) der Festkorper (17; 20; 21) jeweils mit der 
Welle (6) und dem Auf lager (19) durch Pressung verbunden sind. 

9) Aufzeichnungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Pressung durch Xnderung der Differenz von Innenradius des Auf- 
lagers (19) und Radius der Welle (6) einstellbar ist. 

10) Aufzeichnungssystem nach einem der Ansprtlche 1 bis 5, d adurch ge- 
kennzeichnet , daB die in Radialrichtung der Welle (6) gegentiber- 
liegenden Flachen (l8) der Festkorper (17; 20; 21) jeweils mit 
der Welle (6) und dem Auf lager (19) durch Kleben verbunden sind. 

11) Aufzeichnungssystem nach einem der Ansprtlche 1 bis 5* dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Dttmpfungsanordnung zwischen dem den Gravier- 
stichel (15) tragenden Hebel (14) und dem Lager (8) der Welle, 
das dem Hebel (14) zugewandt ist, angeordnet ist. 

12) Aufzeichnungssystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die DSmpfungsanbrdnung in der Nahe des Hebels (14) angeordnet ist. 

13) Aufzeichnungssystem nach einem der Ansprtlche 1, 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet , dafl die Dampfungselemente aus einer mit ei- 
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nem Dampfungsmedium gefUllten ortsfesten Kammer (23) und aus 
einer rait der Welle (6) verbundenen und in die Kammer (23) ein- 
tauchenden kreisformigen Scheibe (22) bestehen, die sich senk- 
recht zur Welle (6) erstreckt. 

14) Aufzeichnungssystem nach einem der Ansprtlche 1, 11 Oder 12, da- 
durch gekennzelchnet , dafl die Dampfungselemente jeweils aus einer 
mit einem Dampfungsmedium gefUllten ortsfesten Kammer (26) und 
aus einem mit der Welle (6) verbundenen und in die Kammer (26) 
einfcauchenden Fltigelblatt (25) besfcehen, dessen Breitseiten sich 
senkrecht zur Welle (6) und in Drehrichtung der Welle (6) erstrek- 
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documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

Qrf BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXfflBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



